La rappresentazione dei




Base binaria

® E’ |a base minima che include cifre diverse

® si devono conoscere le tabelline dello 0




Conversione della base
di rappresentazione

® Due algoritmi di conversione:
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Conti nella base di
arrivo

® Sviluppo in forma polinomiale nella base di
partenza

® conversione di coefficienti e potenze nella

b d .
. 3 . ' 3 7 y Sy
o e o o o8 . Ve e LN~ 4 ; 6 25 Ste i
A g i s e a0, mias LS o e L Pl .
N3 ."'_"v-"'/ ) ,'L‘-‘ -:" Peig! o s@

e T At b ol B T X AT A ¢ e
ohe A Bl Tt T A ¥ ;- m iy B Bt M N AT PP Pl ol A et ] AL AT R IO B X e S 1 5 = 8
P a0 Lion e N ah 3.-;*/. R gl T T T gy R ) RIS Fod i gt PR AT RN B Tt S o & e it > Y
AR R S F R W N R AT N gt S BHMAR B LR S s TR e e s i S RS0 D fae B BELS G S RPN A S A R L b s
~ e e e C T YLV TR D0 ) M Ry FL W90 VL AL S W) SRR (B AN 0 L s o B e NN R el EEWRERND y L SSREK S AT S R o e ? S W e AR T

otk

P 4
RIS 1 5 SN, B S




Conti nella base di
partenza

® Si usa l'algoritmo dei resti successivi

® pratico per convertire da base 10 a base 2
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® Continuando il procedimento per a| e
successivi, si termina quando il quoziente
della divisione € 0
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® E’ conveniente mettere quozienti e resti




Base esadecimale

® Coadifica piu compatta (0,...,9,A,...,F)

® Per convertire in base 2 si impacchettano i
bit 4 a 4 (4bit = nibble):




Parti frazionarie

® Conto in base di arrivo:
e 0.7=7/10=0I111/1010

onto in base di partenza:




Interi senza segho

® unsigned int

® N bit di memoria




Caratteri

® char

® 8 bit
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® Corrispondenza tra valori numerici e
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Interi con segho

it, rappresentazione complemento a 2




Complemento a 2

® Unifica il trattamento di somme e
sottrazioni

® ALU piu semplice




Trucco (per umani)

® Da LSB verso MSB, si copiano i bit fino al
primo | (compreso), quindi si
complementano gli altri bit:
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Overflow

® |n generale, in un’operazione di somma,
possiamo avere un overflow

® nel caso di unsigned int I'overflow si

PRTE Sl R e Sl e R o RS B e S R SR S S e SR R
i3 R e 08 e ANt S S SRR s SRR S Sl U0 e SR R

L 4~ - Q! LAY { 0 P ey
N . Brs >
L PR e L ¢ I it 4 e Ly TS -
¥ NP AR T L M A L T e AN w i 1 e e S re
», N AN LS. O K 3

5 abe : 4 v 3 Sy R >
P T TN T AT oA v A N e S LOR Y T
NG ATt R WA e s o BB S A A W e




Virgola mobile

® Un numero reale puo essere rappresentato
come:




® |a rappresentazione e in forma normale se
la mantissa soddisfa:




Rappresentazione della
caratteristica

® Si usa la forma polarizzata: c - (27-1) (offset
di 127)

® |a caratteristica assume valori tra -126 e
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Rappresentazione della
mantissa

® |a mantissa € una parte frazionaria
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® Dato che e in forma normale ’'MSB e
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sign exponent{8-bit) fraction (23-bit)
N,
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esponente = |24 = ¢ = -3

mantissa = 1.0l (I e my),[1.01]2 =[1.25]10
+ |.25 *2-3=0.15625



Errore di
rappresentazione

® Per ogni ordine di grandezza rappresentato
dalla caratteristica si hanno 223 valori
distinti




® Dato il valore razionale x e la sua
approssimazione nell’insieme dei float,
I'errore relativo e




® Considerando




Doppia precisione

® Per ridurre I'errore si puo usare il tipo
double, rappresentato con 64 bit




Valori riservati della
caratteristica

® cedmtuttia0=0




Errori di aritmetica in
precisione finita

® Es.somma di float

® sj allineano le caratteristiche dei due addendi
al valore piu alto

X

mantisse




® Aumentare la dimensione della mantissa
nella ALU non e un problema

® Puo essere un problema il dover riportare

il risultato nella rappresentazione esterna,
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Differenze tra int e
float

® Hanno range diversi (banale)

® int: problema di overflow ma aritmetica
esatta




